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(54) Title: AUTOMOBILE PNEUMATIC TIRES 
(54) Bezeichnung: FAHRZEUGLUFTREIFEN 
(57) Abstract 

The invention relates to automobile pneumatic tires comprising a multiple ply 
carcass extending in-between two bead rings having allocated bead fillers, a belt 
arrangement provided between the plies of the carcass and a tread strip, in addmon 
i to rubber reinforcement plies disposed in the sidewall sections assuming a supporting 
function when ths tire is deflated. The invention is characterized in that a first rubber 
reinforcement ply (4) is disposed inside a first ply of the carcass (1). a second robber 
I reinforcement ply (5) is disposed between the first ply of the carcass (I) and the second 
ply of the carcass (21) and a third rubber relnforcemenl ply (6) is disposed between 
the second ply of the carcass (2) and a third ply of me carcass (3). The three robber 
| reinforcement plies (4, 5, 6) extend down with their ends $^ered m relation to each 
other from the bead core area to the edge area of the belt ply (10). The three robber 
' plies (4. 5 6) have different heights in radial direction and different thickness over rhe 
| height of the sidewall. In the bead core (9). Che radial inner end sections of all three 
rubber plies (4, 5, 6) are placed on the axial inner side of the bead core (9). 

(57) Zusammcnfassung 

Fahrzcugluftreifen mit eincr Mehrlagenkarkasse, die sich zwischen zv/ei zugeord- 
nete Kemreiter aufweisenden Wulstringen erstreckt, elner zwischen den Karkasslagen 
und einem Laufstreifen vorgesehenen Gurtelanordnung sowie in den Seitenwandbere- 

ichen ance rdneten und bei entluftetem Reifen Stutzfunkdou ubemehmenden Gum- „ . .„ 

SersSngslagen zeichnen sich dadurch aus, dafl eine erste Gummlverstaricungslage 4) radial mneAalb elner «ten Kartas stag 
n e.rT zweiw GuiTimiventarxungslage (5) zwischen oer erscen Karkasslage (1) und elner zweitcn Karkasslage 2) und erne driue 
GummWers^gs^ (6) der zweiten Karkasslage (2) und einer dritten Karkasslage (3) angeordn^ ist dafi sich die ^ Gum- 
mi^arSiK (I 5 6) ausgchend vom Kemrciterbereich mic gegeneinander versetzten Enden bis unter den Randbereich der Gfirxe age 
OoT22^^ 5 t 6) in Radialrictuunglncerschiedliche H*he und Uber die ^^^^X^n 

Dic^ dafl bei v rgeselKnem Kemreiter (9) radial innere Endbcreiche allor drei Gummilagen (4. 5. 6) auf der axial inneren 

Seite des Kcmreieers (9) gelegen sind. 
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Fahrzeu^luftreifen 

i 

Die Erfindung betrifft Fahrzeugluftreifen mit einer Mehrlagenkarkasse, die 
sich zwischen zwei zugeordnete Kemreiter aufweisenden Wulstringen er- 
streckt, einer zwischen den Karkasslagen und einem Laufstreifen vorgese- 
hencn Gurtelanordnung sowie in den Seitenwandbereichen angeordneten 
und bei entluftetem Reifen Stutzfunktion ubernehmenden Gummiverstar- 
kungslagen. 

Fahrzeugluftreifen dieser Art sind beispielsweise bekannt aus der US-PS 
5 368 082- Mittels derartiger Reifen ist es moglich, im Falle einer Reifen- 
panne auch rnit entluftetem Reifen noch grdfiere Strecken mit adaquater 
Geschwindigkeit zuruckzulegen bevor eine Reparatur des Reifens oder ein 
Reifenwechsel vorgenommen werden mufi. Derartige Reifen erhohen dem- 
gemafc die Sicherheit im Falle einer Reifenpanne und ermoglichen es, pro- 
blemfrei die nachste Reparaturwerkstatte zu erreichen, so daft uner- 
wunschte und auf stark befahrenen StraGen auch gefahrliche Reifenwech- 
sel vermieden werden konnen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfxndung ist es, einen Fahrzeugluftreifen der 
eingangs angegebenen Art so auszugestalten, dafc auch im entlufteten Zu- 
stand eine hohe Fahrleistung mit ausreichend hoher Geschwindigkeit er- 
maglicht wird, die in den Seitenwanden vorgesehenen versteifenden 
Gummilagen den Fahrkomfort des mit Normaldruck betriebenen Reifens 
nicht storend beeintrachtigen und dabei das Reifengewicht moglichst ge- 
ring bleibt. 



WO 00/20235 PCT/EPW/07438 

2 

Gelost wird diese Aufgabe nach der Erfindung im wesentlichen dadurch, 
dafc eine erste Gummiverstarkungslage radial innerhalb einer ersten Kar- 
kasslage ,eine zweite Gummiverstarkungslage zwischen der ersten Kar- 
kasslage und einer zweiten Karkasslage und eine dritte Gummiverstar- 

5 kungslage zwischen der zweiten Karkasslage und einer dritten Karkassla- 
ge angeordnet ist, daS sich die drei Gummiverstarkungslagen ausgehend 
vom Kernreiterbereich mit gegeneinander versetzten Enden bis unter den 
Randbereich der Gurtellage erstrecken, daS die drei Gummilagen in Ra- 
dialrichtung unterschiedliche Hone und uber die Seitenwandhdhe unter- 

10 schiedliche Dicken aufweisen und dafi bei vorgesehenem Kemreiter die 

radial inneren Endbereiche aller drei Gummilagen auf der axial inneren 
I • 
Seite des Kemreiters gelegen sind. 

AUe drei Gummiverstarkungslagen besitzen uber ihre radiale Hdhe unter- 
15 schiedliche Dicken, wobei bevorzugt die mittlere Gummiverstarkungslage 
im Vergleich zur inneren und aufceren Gummiverstarkungslage ftber einen 
zumindest ubenviegenden Teil der Seitenwandhohe eine geringere Dicke 
besitzt. 

20 Vorzugsweise bestehen alle Gummiverstarkungslagen sowie der Kernreiter 
aus der gleichen Gummimischung. 

Aufgrund der Wahl der Gummimischung, des Dickenverlaufs der Gummi- 
verstarkungslagen und der jeweils in Abhangigkeit von der Position der 
25 Gummiverstarkungslagen im Reifen unterschiedlichen Hartezeiten dicser 
Gummiverstarkungslagen werden hinsichtlich der Langlaufeigenschaften 
bei entluftetem Reifen optimale Werte erhalten, insbesondere wenn auf- 
grund der verwendeten Mischungen und der gewahlten H&rtezeit im ferti- 
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i 

gen Reifen der Elastizitatsmodul E* der Gummiverstarkungslagen sowie 
des Kernreiters gemessen bei 70°C gleich oder grofcer 9 MPa und der tan5 
gleich oder kleiner 0,03 ist (gemessen mittels "EPLEXOR", 10 Hz, 10 % 

i Vorspannung und 1 % DSA). Die Harte IRHD dieser Gummiverstar- 
5 kungslagen sowie des Kernreiters soli bei Raumtemperatur gemessen 
gleich oder grofcer 80 sein. Die Messung der IRDH (International Rubber 
Hardness Degree) erfolgt dabei analog der Shore-Hartemessung, jedoch 

j mit kugelfdrmiger Mefcspitze. Die Messung bzw. Prufung erfolgt dabei 
nach DIN 53519, wobei die sogenannte Mikroharte bestimmt wird, da 
10 kleine Proben gemessen werden, die aus dem jeweiligen Reifen entnom- 
men sind. 

Die Gummiverstarkungslagen und die Kernreiter werden bevorzugt aus 
einer Gummimischung hergestellt, die aus einem Polymerverschnitt aus 

15 NR/IR und BR besteht, wobei mindestens 50 Teile NR/IR in diesem Poly- 
merverschnitt enthalten sind, einem Rufcgehalt von 50 bis 60 Teilen, vor- 
zugsweise aus schnellspritzbarem FEF-Rufe, sowie aus 5 bis 8 Teilen 
Zinkoxid, 2 Teilen Stearinsaure, 1,5 Teilen Alterungsschutzmittel sowie 
ein oder mehr Teile Vulkanisationsbeschleuniger und Schwefel 

20 (vorzugsweise 4 bis 5 Teile), um die Verlusteigenschaften der Mischung 
gering zu halten. Es handelt sich hier um Gewichtsteile. 

Eine vorteilhafte Ausfuhrungsform zeichnet sich dadurch aus, dafi alle 
Gummiverstarkungslagen zu ihren freien Enden hin im Querschnitt spitz 
25 zulaufend ausgebildet sind. 

Fur den Fall, dafi das radiale innere Ende der aufieren Gummiv'erstar- 
kungslage gleichzeitig als Kernreiter ausgebildet ist, ist vorgesehen, dafe 
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gemessen im Bercich rnaximaler Wulstdicke (Seitenwandhohe W) die Dik- 
ke der irineren Gummiverstarkungslage etwa 2,5 mm, der mittleren 
Gxommiverstarkungslagc etwa 1,9 mm und der aufieren Gummiverstar- 
kungslage etwa 6,9 mm betragt, wobei fur alle Mefcwerte eine Toleranz von 
5 +/- 0,5 mm gilt. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in Unteranspru- 
chen angegeben und werden auch bei der Beschreibung der Ausfuh- 
rungsbeispiele erlautert. 

10 

Die Erfindung wird xxachfolgend anhand von Ausfuhrungsbeispielen unter 

r 

Bezugnahme auf die Zeichnung naher erlautert; in der Zeichnung zeigt: 

eine schematische Axialschnittdarstellung einer Halfte 
eines mittensymmetrisch ausgebildeten Reifens, 

eine schematische Darstellung zur Erlauterung der H6- 
hen- und Dickenabmessungen der im Reifen nach Figur 
1 verwendeten Gummiverstarkungseinlagen, und 

eine Schnittdarstellung einer Reifenhalfte gemafi einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung. 

Nach Figur 1 besitet der Reifen eine dreilagige Karkasse, die aus einer in- 
25 nenliegenden Karkasslage 1, einer mittleren Karkasslage 2 und einer radi- 
al aufieren Karkasslage 3 besteht. 

Die innere Karkasslage 1 ist urn den Wulst 8 gefuhrt und erstreckt sich 
aufienseitig mit ihrem Endbereich 1 1 zumindest bis zur halben^HShe des 



: Figur 1 

15 

Figur 2 

20 

Figur 3 
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Kemreiters 9und ist unter Ausbildung eines Oberlappungsbereichs mit 
der radial aufceren Karkasslage 3 verbunden. 

Die mittlere Karkasslage 2 endet axial innerhalb des Kemreiters 9 und er- 
stteckt sich etwa bis zum Wulst 8. 

5 I 

Eine erste Gummiverstarkungslage 4 ist axial innerhalb der ersten Kar- 
kasslage 1 und zwischen dieser ersten Karkasslage 1 und einer Innen- 
gummierungsschicht 7 angeordnet. 

Eine zweite Gummiverstarkungslage 5 befindet sich zwischen der ersten 
10 Karkasslage 1 und der mittleren Karkasslage 2, wahrend eine dritte 

; Gummiverstarkungsschicht 6 zwischen der mittleren Karkasslage 2 und 
der aufceren Karkasslage 3 angeordnet ist. 

Von wesentlicher Bedeutung fur die Laufleistung des Reifens im entlufte- 
15 ten Zustand sowie auch fur das Verhalten im Normallauf ist einerseits die 
Ausgestaltung der Gummiverstarkungslagen hinsichdich ihrer radialen 
H6he und ihres Dickenverlaufs uber die Hohc und zum anderen die fur 
die Gummiverstarkungslagen verwendete Mischung. 

20 Alle Gummiverstarkungslagen 4, 5, 6 besitzen unterschiedliche Hohe und 
uber ihre Hohe jeweils einen unterschiedlichen Dickenverlauf. 

Die Gummiverstarkungslagen bestehen aus einer Gummimischung aus 
Verschnitten von NR und/ Oder IR und BR, sowie Ru6, Zinkweifi, Stearin- 
25 saure. Alterungsschutzmittel, Weichmacher, Schwefel und Beschleuniger. 
Bevorzugt werden Verstarkungslagen und Kernreiter hergestellt aus einer 
Gummimischung, bestehend aus einem Polymerverschnitt aus NR/IR und 
BR mit mindestens 50 Teilen NR/IR. einem RuSgehalt von 50 bis 60 Tei- 
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len, 5 bis 8 Teilcn Zinkoxid, 2 Teilen Stearinsaure, 1,5 Teilen Alterungs- 
schutzmittel sowie zumindest ein Teil Vulkanisationsbeschleuniger und 
Schwefel Es werden bevorzugt 4 bis 5 Teile Schwefel verwendet, um die 
' Verlusteigenschaften der Mischung gering zu halten. 

5 

i • .- • 

Die fur die Guminiverstarkungseinlagen und den Kernreiter bestimmte 
Gummimischung mufi in der Weise gehartet werden, dafi die Gummiver- 
starkungslagen im fertigen Reifen folgende Eigenschaften besitzen: 

i . 
10 Harte IRDH grofier gleich 80, gemessen bei Raumtemperatur, 

Elastizitatsmod^ (MPa) grofier gleich 9 MPa und tan5 kleiner gleich 0,03, 

gemessen jeweils bei 70°C und mittels "EPLEXOR", 10 Hz, 10 % Vorspan- 

nung, 1 % DSA (Double Strain Amplitude). 

Die IRDH-Messung (International Rubber Hardness Degree) erfolgt gemafi 
15 Prufmethode DIN 53519 Blatt 2 

Figur 2 zeigt eine schematische Darstellung zur Erlauterung des Langen- 
und Dickenverlaufs der drei Gummiverstarkungslagen eines Ausfuh- 
rungsbeispiels, wobei die nachfolgende Tabelle fur jeden der Streifen ne- 
20 ben dem Wert der Hohe den Dickenverlauf uber die Hone in Millimeter an- 
gibt. 
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Hone 
(mm) 


Dicke 1 
(mm) 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


Gum mil age 4 


120 


3,2 


4,0 


3,0 


2,6 






<• • 


Gummilage 5 


no 


2,4 


3,4 


3,8 


3,2 








Gummilage 6 


130 


9,0 


7,8 


7,5 


4,5 


3,7 


2,7 


1,5 



Die Toleranzen betragen dabci fur die H6he + 3 mm und fur die Dicke ± 
5 0,3 mm. 

Die uber die Seitenwandhohe verteilten Positionen 1 bis 7 gem&S TabeUe 
; sind der Figur 2 zu entnehmen. 

10 Figur 3 zeigt cine SchnittdarsteUung einer Halfte einer bevorzugten Aus- 
fuhrungsform eincs Fanrzeugluftreifens nach der Erfindung. Der Grund- 
aufbau dieses Reifens entspricht der Ausfuhrungsform nach Fig. 1 , aber 
es ist in diesem Falle die auSere Gummiverstarkungslage 6 integral, d.h. 
einteilig mit dem Kernreiter 9 ausgefuhrt. 

15 

In Figur 3 sind Mefistellen positionsgenau eingetragen, anhand derer fur 
die Erfindung wesentliche Dickenwerte und Positionen angegeben werden 
kdnnen. 

20 Die Reifendicke A2 in Kronenmitte betragt bevorzugt 17,5 ± 0,8 mm, wah- 
rend die Reifendicke C2 an der Schulter an der ang gebenen Stelle 18,5 ± 
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1 ,0 mm betragt. Die Dicke Y des Wulstes betragt an der angegebenen 
Stelle 20,0 ± 1,5 mm, wahrend sich die Wulstdicke Rl an der angegebe- 
nen Stelle in Hohe des Mafces R auf 15,0 ±1,5 mm belauft. 

5 Die Messung der Wulstdicke Y erfolgt in Hohe des in der Zeichnung ein- 
getragenen Mafies W. 

Fur die Funktion des erfindungsgemafcen Fahrzeugluftreifens ist auch die 
gurtelseitige Position der Enden der Gummiverstarkungslagen 4, 5, 6 von 
10 Bedeutung. Diese Gummiverstarkungslagen erstrecken sich unter den 
Gurtel 10 und besitzen bezuglich des seitlichen Gurtelendes auch unter- 
schiedliche Abstande. 

Der entsprechende Abstand A fur die innere Gummiverstarkungslage 4 
15 betragt 33,0 ±2,5 mm, der Abstand B fur die mituere Gummiverstar- 
kungslage 5 betragt 22,0 ± 2,5 mm und der Abstand c fur die aufiere 
Gummiverstarkungslage 6 betragt 15,0 ± 2,5 mm. 

Die Gummiverstarkungslagen 4, 5, 6 besitzen uber ihre radiale Hohe ei- 
20 nen aus der Figur 3 ersichtlichen charakteristischen Dickenverlauf, der 
durch die in der Figur 3 an den angegebenen Mefcstelten vorhandenen 
Dickenwerte charakterisiert ist. An der Mefistelle D, die etwa in Hohe von 
2/3 der Seitenwandhohe gelegen ist, besitzt die innere Gummiverstar- 
kungslage 4 eine Dicke von 3,0 ± 0,5 mm, die mittlere Gummiverstar- 
25 kungslage 5 eine Dicke von 2,8 ± 0,5 mm und die aufiere Gummiverstar- 
kungslage 6 eine Dicke von 2,9 ± 0,5 mm. 
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An dcr MefisteUc E in halber Seitenwandhdhe betragt die Dicke der inne- 
ren Gummiverstarkungslage 3,2 ± 0,5 mm, die Dicke der mittleren Gum- 
: miverstarkungslage 5 betragt 2,9 ± 0,5 mm und die Dicke der aufieren 
Gummiverstarkungslage 6 betragt 3,3 ± 0,5 mm. 

5 

An der MeSstelle Y besitzt in der angegebenen Ebene die innere Gummi- 
verstarkungslage 4 eine Dicke von 2,5 ± 0,5 mm, die mittlere Gummiver- 
starkungslage 5 eine Dicke von 1,9 ± 0 r 5 mm und die auSere Gummiver- 
starkungslage, die gleichzeitig als Kernreiter ausgebildet ist, besitzt an 
lp dieser Stelle eine Dicke von 6,9 ± 0,5 mm. 

Zwischen den bezHglich der definierten MeSstelien angegebenen Werten 
verandern sich die Dicken der Gummiverstarkungslagen 4, 5, 6 kontinu- 
ierlich. 

15 Zu envahnen ist auch noch, daft der Abstand zwischen dem Stahl- und 
dem Aramidbreaker im Verglcich zu einem Standardreifen urn etwa 
0,4 mm erhoht ist, urn aufgrund des dadurch erh6hten Guinmianteils eine 
weitere Reduzierung der Durchbiegung im luftleeren Zustand zii erzielen. 
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Patentanspruche 

Fahrzeugluftreifen mit einer Mehrlagenkarkasse, die sich zwischen 
zwei zugeordnete Kernreiter aufweisenden Wulstringen erstreckt, ei- 
ner zwischen den Karkasslagen und einem Laufstreifen vorgesehe- 
nen Gurtelanordnung sowie in den Seitenwandbereichen angeord- 
neten und bei entlOftetem Reifen Stxitzfunktion iibernehmenden 
GummiverstSrkungslagen, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft eine erste Gurnmiverstarkungslage (4) radial innerhalb einer er- 
sten Karkasslage ( 1 ) , 

eine zweite Gurnmiverstarkungslage (5) zwischen der ersten Kar- 
kasslage (1) und einer zweiten Karkasslage (2) und 
eine dritte Gurnmiverstarkungslage (6) zwischen der zweiten Kar- 
kasslage (2) und einer dritten Karkasslage (3) angeordnet ist, 
daft sich die drei Gummiverstarkungslagen (4, 5, 6) ausgehend vorn 
Kernreiterbereich mit gegeneinander versetzten Enden bis unter den 
Randbereich der Giirtellage (10) erstrecken, 

daft die drei Gummilagen (4, 5, 6) in Radialrichtung unterschiedli- 
che Hohe und ttber die Seitenwandhohe unterschiedliche Dicken 
aufweisen, und 

daft bei vorgesehenem Kernreiter (9) die radial inneren Endbereiche 
aller drei Gummilagen (4, 5, 6) auf der axial inneren Seite des Kern* 
reiters (9) gelegen sind. 
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2. Fahrzeugluftreifen nach Anspruch 1 , 

dadurch gckennzeichnet, 

dafi die radial innerste erste Karkasslage (1) mit ihren Enden (11) 
um den jeweiligen Wulstring (8) gefQhrt und aberlappend mit dem 
5 jeweiligen Ende (12) der aufieren dritten Karkasslage (3) verbunden 

: i " ! ist, und 

dafi die mittlere Karkasslage (2) axial innerhalb des Kernrexters (9) 
dem jeweiligen Wulstring (8) benachbart endet. 

10 : 3. Fahrzeugluftreifen nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gckennzeichnet, 
1 dafi alle drei Gummivcrstarkungslagen (4, 5, 6) uber ihre Hohe un- 

terschiedliche Dickc besitzen und die mittlere Gummiverstarkungs- 
lage (5) im Vergleich zur inneren und aufieren Gummiverstar- 
15 kungslage (4, 6) uber einen zumindest uberwiegenden Teil der Sei- 

tenwandhohe eine geringere Dicke besitzt. 



! 



4. Fahrzeugluftreifen nach cinem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 dafi die laufflachenseitigen Enden der Gummiverstarkungslagen (4, 

5, 6) ausgehend von der radial innersten Lage (4) mit zunehrnendem 
Abstand von der Reifenmittenebene (13) enden. 

5. Fahrzeugluftreifen nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

dafi die radial aufiere Gummiverstarkungslage (6) mit ihrem radial 
inneren Ende an der Innenseite des Kernreiters (9) anliegt. 
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Fahrzeugluftreifen nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi das radial innere Ende der aufceren Gummiverstarkungslage (6) 
gleichzeitig als Kernreiter ausgebildet ist. 



• • ! i 
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j 7. Fahrzeugluftreifen nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafc alle Gummiverstarkungslagen (4, 5, 6) zu ihren freien Enden 
hin im Querschnitt spitz zulaufend ausgebildet sind. 



8. Fahrzeugluftreifen nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daJS die mittlere Karkasslage (2) in einem oberhaib des Wulstringes 
(8) liegenden Bereich mit der radial inneren Karkasslage (1) verbun- 
15 den ist. 

9. Fahrzeugluftreifen nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafc die Karkasslagen (1, 2, 3) aus Rayon bestehen. 

20 

10. Fahrzeugluftreifen nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Gurtellagen (10) aus Kevlar oder Stahl bestehen. 

25 11. Fahrzeugluftreifen nach Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet* 

dafi der Gurtel durch Zusatzgummi zwischen den Gurtellagen ver- 
steift ist. 
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12. Fahrzeugluftreifen nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi alle Gummiverstarkungslagen (4, 5, 6) sowie der Kernreiter (9) 
5 axis der gleichen Gummimischung bestehen, 

13. Fahrzeugluftreifen nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 
10 da£> der Elastizitatsmodul (E*) der Gummiverstarkungslagen (4, 5, 6) 

sowie des Kernreiters (9) gemessen bei 70°C gleich oder grofcer 
9 MPa und der tan6 gleich oder kleiner 0,03 ist, und zwar gemessen 
mittels "EPLEXOR": 10 Hz, 10 % Vorspannung und 1 % DSA 
(Double Strain Amplitude). 

15 

14. Fahrzeugluftreifen nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ die Harte IRHD der Gummiverstarkungslagen (4, 5, 6) sowie des 
Kernreiters (9) bei Raumtemperatur gemessen gleich oder grofier 80 
20 ist, wobei die Messung nach DIN 53915 erfolgt und dem Reifen ent- 

nommene kleine Proben gemessen werden. 

15. Fahrzeugluftreifen nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

25 dafc zumindest die Gummiverstarkungslagen (4, 5, 6) aus einer 

Gummimischung bestehen, die sich aus einem Polymerverschnitt 
aus NR/IR und BR mit mindestens 50 Teil n NR/1R, einem RuSge- 
halt von 50 bis 60 Teilen, 5 bis 8 Teilen Zinkoxid, 2 Teilen Stearin- 
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saure, 1,5 Teilen Alterungsschutzmittel sowie zumindest einem Teil 
Vulkanisationsbeschleuniger und Schwefel zusammensetzt, wobei 
der Schwefelanteil vorzugsweise 4 bis 5 Teile umfafit und als Ru£ 
vorzugsweise schnellspritzbarer FEF-Rufc verwendet ist. 

5 

16. Fahrzeugluftreifen nach einem der vorhergehenden Anspniche, 
dadurch gekennzeichnet, 
dafi die eine sich kontinuierlich anderndc Dicke aufweisenden 
Gummiverstarkungslagen (4, 5, 6) in der Summe ihre grofite Dicke 
10 im Bereich der halben Seitenwandhohe sowie im oberen Drittel der 

i Seitenwandhohe besitzen. 

! 17. Fahrzeugluftreifen nach einem der vorhergehenden Ansprfiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

15 ; dafi gemessen in etwa zwei Drittel der Seitenwandhohe und in hal- 

ber Seitenwandhohe die Dicke der inneren Gummiverstarkungslage 
(4) 3,0 bzw. 3,2 mm, der mittleren Gummiverstarkungslage (5) 2,8 
bzw. 2,9 mm und der auSeren Gummiverstarkungslage (6) 2,9 bzw. 
3,3 mm betragt, wobei fur alle Mefcwerte eine Toleranz von 

20 ± 0,5 mm gilt. 

18. Fahrzeugluftreifen nach einem der vorhergehenden Ansprtiche sowie 
Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, 
25 daS gemessen im Bereich maximaler Wulstdicke (Seitenwandhohe 

W) die Dicke der inneren Gummiverstarkungslage (4) etwa 2,5 mm, 
der mittleren Gummiverstarkungslage (5) etwa 1,9 mm und der au- 
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Seren Gummiverstarkungslage (6) etwa 6,9 mm betragt, wobei fur 
alle Mefiwerte eine Tolerant von ± 0,5 mm gilt. 

19. Fahrzeugluftreifen nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
$ dadurch gekennzeichnet, 

daft bezogen auf die axial aufiere Kante des Gttrtels (10) das gtirtel- 
seitige Ende der inneren Gummiverstarkungslage (4) etwa 33 mm, 
der mittlcren Gummiverstarkungslage (5) etwa 22 mm und der au- 
fieren Gummiverstarkungslage (6) etwa 15 mm beabstandet ist, wo- 
1Q j bei far diese Mefcwerte eine Toleranz von ± 2,5 mm gilt. 

; 20. Fahrzeugluftreifen nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

. j I A . 

dafi die in der Reifenmitte gemessene Kronendicke (A2) 17,5 
15 ± 0,8 mm und die im Obergangsbereich der Schulter und im Bereich 

der Enden der Gurnmiverstarkungslagen (4, 5, 6) gemessene Reifen- 
dicke (C2) 18,5 ± 1,0 mm betragt. 



